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ANNOTATSIOON

Karinu lubjakivimaardla Karinu IV uuringuruumi geoloogilise uuringu aruanne
(varu seisuga 01.01.2019).

Aruanne iihes koites, teksti 34 Ik, 16 tekstilisa, 3 graafilist lisa. OU Inseneribiiroo
STEIGER, aadress: Ménniku tee 104, 11216 Tallinn, 2018.

Karinu IV uuringuruumi teenindusala pindalaga 56,39 ha asub Jarva maakonnas Jarva
vallas Jalalope ja Karinu kiilade territooriumil jdddes riigile kuuluvatele Rava mets-
kond 108 (katastritunnus 25501:001:0201), Karinu lubjakivikarjaar (25702:004:0550),
Tiirje (25701:001:0284), Muru-Marguse (25702:002:0081) ning Rava metskond 432
(25701:001:0371) ning kagunurgast Karinu karjaar 3 (25701:001:0357) katastriiiksus-
tele. Uuringuruumi teenindusala kattub Karinu lubjakivimaardla ehituslubjakivi
aktiivse reservvaru plokiga 5 ja ehituslubjakivi prognoosvaru plokiga 6. Uuringuruum
piirneb kaguosas Karinu ja Karinu Il lubjakivikarjadari méeeraldistega (Jarm-042 ja
KMIN-097), kattudes osaliselt nende teenindusmaadega.

Geoloogilise uuringu kidigus rajati  uuringuruumi 11 puurauku siigavusega
15,3 - 24,2 m. Puursiidamikest voeti 87 proovi lubjakivi lithendatud keemilise koostise
analiitisiks. Varu arvutamiseks ja maavara kvaliteedi iseloomustamiseks kasutati lisaks
varasemate geoloogiliste uuringute (1965., 1987. a puuraugud) andmeid.

Geoloogilise uuringu eesmirk oli hinnata kaevandamise perspektiivsust Karinu IV
uuringuruumis tipsustades seal leiduva tehnoloogilise lubjakivi kogust, kasuliku Kkihi
paksust, kvaliteeti ning kaevandamise tingimusi eesmérgiga taotleda hiljem antud alale
kaevandamisluba. Kasuliku kihi kompleks on uuringuruumis esindatud Llandoveri
ladestiku, Juuru lademe, Tamsalu kihistu, Karinu ja Tammiku Kihistike lubjakiviga.
Katendi paksus varu arvutamise ruumis 1dhteandmetest projekteeritud mudeli pohjal on
keskmiselt 5,3 m, millest Raikkiila lademe kaljukatend moodustab keskmiselt 1,4 m.
Tehnoloogilise lubjakivi kihi paksus on keskmiselt 55 m, mille lamamis
ehituslubjakivi paksus keskmiselt 5,5 m.

Uuringu tulemusena hinnati 01.01.2019. a seisuga veepealset lubjakivi varu kokku

44,03 ha pindalal 4771 tuh m3, mis esitatakse kinnitamiseks jirgmiste varuplokkide, -

koguste ja pindaladega:

- tehnoloogilise lubjakivi aktiivne tarbevaru plokis 26 (pindala 14,06 ha) 685 tuh m?;

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivne reservvaru plokis 29 (pindala 14,06 ha,
ploki 26 aT lamamis) 850 tuh m?;

- tehnoloogilise lubjakivi aktiivne tarbevaru plokis 27 (pindala 8,45 ha) 355 tuh m?;

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivne reservvaru plokis 30 (pindala 8,45 ha,
ploki 27 aT lamamis) 615 tuh m?;

- tehnoloogilise lubjakivi aktiivne tarbevaru plokis 28 (pindala 21,52 ha)
1608 tuh m?;

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivne reservvaru plokis 31 (pindala 21,52 ha,
ploki 28 aT lamamis) 658 tuh m?.
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Votmesonad:  geoloogiline  uuring, Jarva maakond, Jérva wvald, Karinu
lubjakivimaardla, Karinu IV uuringuruum, tehnoloogiline lubjakivi, ehituslubjakivi,
Raikkiila lade, Juuru lade, Tamsalu kihistu, Karinu kihistik, Tammiku kihistik, VVarbola
kihistu, aktiivne tarbevaru, aktiivne reservvaru.

Koostas: Mairy Tammekand
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1. SISSEJUHATUS

Karinu lubjakivimaardla (registrikaart nr 0017) Karinu IV uuringuruumi geoloogilise
uuringu tegi OU Inseneribiiroo STEIGER AS-i Nordkalk tellimusel (lisa 1)
geoloogilise uuringu loa Jarm-046 alusel (lisa 2).

Nordkalk’i korporatsioon on Pdhja-Euroopa juhtiv korge kvaliteediga lubjakivitoodete
tootja, mille toodangut kasutatakse peamiselt paberi-, metalli- ja ehitusmaterjalide
toostuses ning lisaks ka keskkonnakaitses ja pollumajanduses. Eestis tegutseb
Nordkalk AS alates 1996. aastast. Ettevottele kuulub mitmeid lubja- ja dolokivi-
karjadre iile Eesti. Ladne-Viru maakonnas, Rakkes, paikneb ettevottel lubjatehas.
Tehase toormega varustamiseks omab Nordkalk AS piirkonnas Karinu lubjakivi-
maardlas kolme maieeraldist Karinu lubjakivikarjddar (Jarm-042), Karinu Il
lubjakivikarjaar (KMIN-097), Karinu Il lubjakivikarjaar (L.MK/332246), milledest
kaevandatakse peamiselt tehnoloogilist lubjakivi.

Seisuga 30.09.2018 on Karinu lubjakivimaardlas 133,29 ha arvel 1942,725 tuh m?
tehnoloogilise lubjakivi ja 1042,327 tuh m® ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru.
Vastavalt Karinu, Karinu Il ja Karinu 111 kaevandamislubadele peab keskmine aastane
kaevandamismaht olema ~200 tuh m?3, kindlustamaks tootmiseks vajaliku toorme
olemasolu. Sellest tulenevalt soovib arendaja uurida tdiendavaid voimalusi piirkonna
tehnoloogilise lubjakivi varude maksimaalseks kasutamiseks. Nii geoloogilised kui ka
maakasutuslikud eeldused on to6de laiendamiseks méeeraldistest pohja suunas Karinu
IV uuringuruumis. Kaevandamisala laienemine Iduna suunas on piiratud ~500 m
kaugusel asuva Karinu kiila tottu.

Geoloogilise uuringu eesmirk on tdpsustada uuringuruumis Llandovery ladestiku
Juuru lademe Tamsalu kihistu lubjakivi levikut, kvaliteeti ja kogust ning hinnata
lubjakivi sobivust lubja tootmiseks. Kuna oli teada, et tehnoloogilise lubjakivi levik
voib olla piiratud vuringuruumi lddneosas kvaternaarisetete suure paksuse ja kasuliku
kihi peal lasuva Raikkiila lademe tottu, Siis oli iihtlasi uuringu eesmérgiks fikseerida
Raikkiila lademe levikujoon kasuliku kihi lasumis. Sealhulgas tépsustada kvaternaari-
setete ja Raikkiila lademe paksust ning arvutada tehnoloogilise lubjakivi kogus
tarbevaru tasemel, et oleks vdimalik taotleda alale maavara kaevandamise luba
lubjakivi kaevandamiseks. Tédiendava varu arvele votmisega keskkonnaregistris Karinu
maardla koosseisus soovitakse tagada maardla maksimaalne ressursikasutus
keskkonnakoormust oluliselt suurendamata.

Vilitoode kdigus puuriti siidamikpuurimise meetodil uuringuruumi teenindusalale 11
puurauku. Puurimistddd tegi OU Salveesia. Hiidrogeoloogilistest toddest mdddeti
pohjavee tasemed puuraukudes ning teostati neljas puuraugus katsepumpamine.
Puursiidamikud kirjeldati ja fotografeeriti, voeti proovid lubjakivi keemilise koostise
médramiseks. Lubjakivi keemiline koostis méidrati Eesti Geoloogiateenistuse
laboratooriumis. Ala topograafilised t66d mddtkavas 1 : 2000 tegi OU Inseneribiiroo
STEIGER. Uurimistdid juhtis, kameraaltood tegi ning aruande koostas
geoloogiainsener Mairy Tammekénd. Ala hiidrogeoloogilise hinnangu koostas ja vee
juurdevoolu arvutused eeldatava veetaseme alanduse juures tegi hiidrogeoloog Marge
Uppin. Uuringuruumi topograafilise plaani koostas joonestaja Kaja Paat.
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2. UURINGUPIIRKONNA ULDISELOOMUSTUS

Karinu IV uuringuruumi teenindusala pindalaga 56,39 ha asub Jarva maakonnas Jarva
vallas Jalalope ja Karinu kiilade territooriumil jaddes riigile kuuluvatele Rava mets-
kond 108 (katastritunnus 25501:001:0201), Karinu lubjakivikarjaér (25702:004:0550),
Tiirje (25701:001:0284), Muru-Marguse (25702:002:0081) ning Rava metskond 432
(25701:001:0371) ning kagunurgast Karinu karjaar 3 (25701:001:0357) ja Karinu
karjaar 4 (25501:001:0202) katastriiiksustele. Uuringuruumi teenindusala keskosast on
vélja jdetud eraomandisse jadv Polludére kinnistu (25701:001:0286).

Uuringuruumi teenindusala kattub Karinu lubjakivimaardla ehituslubjakivi aktiivse
reservvaru plokiga 5 ja ehituslubjakivi prognoosvaruga. Uuringuruum piirneb kaguosas
vahetult Karinu ja Karinu II lubjakivikarjairi méaeeraldistega (Jarm-042 ja KMIN-097),
kattudes osaliselt nimetatutest esimese teenindusmaaga. Uuringuruumist ~50 m
kaugusel 16unas asub Karinu 11 lubjakivikarjaar (L.MK/332246).

Karinu IV uuringuruumi katab osaliselt segamets ning osaliselt on tegemist pdllu-
maaga (Fotod 2.1 - 2.4). Maapinna reljeef on tdusuga lddne suunas jaades absoluut-
korguste 100 - 108 m vahemikku.

Foto 2.1. Vaade Uudismaa metsatee 16puosast Karinu IV uuringuruumi pdhjapoolsele
osale. N 59°3°23""; E 25°56°9""; Foto: M. Tammekind, 16.04.2018. a.

Uuringuruumi teenindusala lddneosas kulgeb avalikus kasutuses olev era- ja metsatee
Uudismaa (nr 2570201), millele oli varasemalt mairatud molemal pool sdiduraja telge
20 m laiune kaitsevoond (lisa 10). Vastavalt Jarva vallavalitsuse 14.12.2018. a kirjale
nr 6-4/2018/3796-2 toimub tee viljaarvamine avalikust kasutamisest 2019.a jooksul
(lisa 15). Uuringuruumist idas kulgeb avalikus kasutuses olev Tiirje-Karinu tee
nr 7870072 ning uuringuruumi podhjaosas Tooma tee nr 7872120. Uuringuruumist
~2,5 km kaugusele kagusse jadb Karinu kiila keskus ja ~3,5 km kaugusele edelasse
Jarva-Jaani alev. Ldahimad majapidamised asuvad uuringuruumi piirist 150 - 350 m
kaugusel loodes ning 350 m kaugusel kirde suunas.
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Uuringuruumi idaosas on registreeritud voorliigi Sosnovski karuputke (Heracleum
sosnowskyi) esinemine ~0,9 ha pindalal. Uuringuruumi teenindusala jab tdies ulatuses
Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundlikule alale (keskkonnaregistri kood
LTA1000001). Nitraaditundliku ala olemasolu ei pohjusta kaevandamisele olulisi
lisapiiranguid. Vaatamata sellele arvestatakse tegevuse kidigus kaitsmata v4i halvasti
kaitstud pohjavee olemasoluga.

Foto 2.2. Vaade Uudismaa tee 1opuosast Karinu IV uuringuruumi pohjapoolsele osale
puurauk 1/18 suunas. Puurauk jdib metsaserva, otse méest alla.
N 59°3°24""; E 25°56°8""; Foto: M. Tammekénd, 16.01.2018. a.
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Foto 2.3. Vaade Tooma tee 16puosast Karinu IV uuringuruumi pdhjanurka puurauk
2/18 suunas. N 59°3°42""; E 25°56°17""; Foto: M. Tammekind, 16.01.2018. a
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Foto 2.3. Vaade Karinu IV uuringuruumi kirdenurgast. N 59°3°39""; E 25°55°54"";
Foto: M. Tammekand, 16.04.2018. a

Ala paikneb 1 : 50 000 Eesti baaskaardi lehel number 6413. Uuringuruumi keskosa
geograafilised koordinaadid on 59°3'28" pl ja 25°56'5" ip.
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Joonis 2.1 Karinu IV uuringuruum ja selles moodustatud varuplokid 26/29, 28/31 ning viljapoole uuringuruumi moodustatud plokid 27/30. Plaani koostamisel on kasutatud Maa-ameti WMS rakendust.
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3. VARASEM GEOLOOGILINE UURITUS

Karinu lubjakivimaardlas on tehtud erinevatel eesmirkidel uuringuid ja jddkvaru

arvutusi kiimnel korral:

- Karinu lubjakivimaardla geoloogilise uuringu aruanne (I. Sidorova, vene k, 1957);

- Aruanne viikese Mg-sisaldusega lubjakivide otsimis- ja eelluuretoéde tulemuste
kohta Paide rajoonis Jarva-Jaani alevi iimbruses 1965. - 1966. a. (K. Tallinn, 1968);

- Aruanne lubja tootmiseks kdlblike lubjakivide detailsete uuringute tulemuste kohta
Vohmuta, Metsla, Aavere ja Karinu maardlatel 1971 - 1973. a. (K. Tallinn, 1974);

- Aruanne magneesiumivaeste lubjakivide eeluuringutest 16una pool Karinu karjééri
1977. a (T. Lodjak, 1978);

- Aruanne ehituslubjakivi otsingutoddest Paide rajoonis Karinu maardlas. (K. Tallinn,
vene k, 1989);

- Karinu lubjakivikarjéari jddkvaru arvutus (R. Mitnits, 1994);

- Jarvamaa Karinu lubjakivimaardla Nordkalk AS maéeeraldise jadkvaru geoloogiline
uuring (varu seisuga 02.11.2006) (S. Korbut, R. Peikre, 2007);

- Aruanne Karinu lubjakivimaardla Karinu karjdari jadkvaru koguse ja kvaliteedi
kohta (varu seisuga 30.09.2013) (M. Kukk, 2013);

- Karinu lubjakivimaardla Karinu Il uuringuruumi geoloogilise uuringu aruanne
(varu seisuga 01.03.2016). (M. Tammekénd ja M. Uppin, 2016);

- Karinu lubjakivimaardla Karinu III uuringuruumi geoloogilise jareluuringu aruanne
(varu seisuga 01.08.2017). (M. Tammekéand, M. Uppin ja K. Paat, 2017).

Karinu IV uuringuruumi ja vahetult selle lahedusse on puuritud puurauke kahe uuringu
raames: 1968. a uuring (puuraugud puuriti 1965 - 66. aastal) ja 1989. a uuring
(puuraugud puuriti 1987.a). Samuti jadvad moned 2016. a ja 2017. a uuringu
puuraugud ldhedusse (Joonis 3.1). Nimetatud uuringute puuraukude andmeid on
kasutatud kéesolevas t60s valikuliselt nii maavara leviku kui ka selle kvaliteedi
hindamisel ja varu arvutamisel. Kuna vanade andmete sidumistdpsus tdnase siisteemiga
on ebapiisav, siis to6s on kasutatud vaid nende puuraukude andmeid, kus katendi ja
aluspohja geoloogiliste lademete paksused langevad kokku 2018. a puurimisandmetega
(graafiline lisa 1).

Karinu 1V uuringuruumis hinnatav lubjakivivaru esitatakse registrisse kandmiseks
Karinu lubjakivimaardla koosseisu. Keskkonnaregistri maardlate nimistu pdhjal on
seisuga 30.09.2018. a Karinu lubjakivimaardlas (133,29 ha) arvel tehnoloogilise
lubjakivi aktiivset tarbevaru 1942,725 tuh m® ja passiivset tarbevaru 56 tuh m® ning
ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru 1042,327 tuhm® ja ehituslubjakivi aktiivset
reservvaru 3442 tuh m2,
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Joonis 3.1 Karinu IV uuringuruumi jaavate varasemate geoloogiliste uuringute
puuraukude paiknemine. Plaani koostamisel on kasutatud Maa-ameti WMS rakendust.
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4. UURINGUMETOODIKA JA MAHT
4.1 Uuringumetoodika

Asukoha suhtes ja pindalaliselt valis Karinu IV uuringuruumi piirid geoloogilise
uuringu tellija. Uuringuruumi teenindusala keskosast jdeti vélja eraomandisse jadv
Polludére kinnistu. Uuringu siigavuse valikul arvestati maardla kasuliku kihi (Tamsalu
lade) leviku siigavust, kasuliku kihi paksust varasemate puuraukude andmete pohjal
ning voimalikku katendi (sh kaljukatendi) paksuse suurenemist uuringuruumi
ladneosas Raikkiila lademe tottu.

Vilitoode planeerimisel oli eesmidrk rajada puuraugud Tamsalu kihistu lamamini
(Varbola kihistuni) vai 25 m siigavuseni (vastavalt uuringuloas margitud maksimaalse
stigavuseni). Kuna oli teada, et uuringuruumi lddneosas maapinna reljeef tduseb
kvaternaarisetete paksuse suurenemise ja Raikkiila lademe peale tuleku tottu, siis
puurtdod tehti kahes etapis. Esimese etapi eesmaérk oli selgitada kasuliku kihi levikut ja
kvaliteeti tildisemalt uuringuruumis ning fikseerida Raikkiila lademe levikujoon
Karinu IV uuringuruumi laéneosas Tamsalu kihistu lasumis, arvestades tellija poolt
etteantud piirvadrtusi nii katendi kui ka Raikkiila lademe paksuse osas. Tellija poolseks
tingimuseks oli, et kui kasuliku kihi lasumis esineb Raikkiila lademe lubjakivi
paksusega kuni 3,0 m ja kvaternaarisetete paksus iletab 8 m, siis katkestatakse
puurimine, likvideeritakse puurauk ning liigutakse puuragregaadiga ~20 m uuringu-
ruumis ida suunas, kuhu tehakse uus puurauk (duubelpuurauk). Vilitoode teises etapis
tihendati uuringuvorku uuringuruumi perspektiivsemas osas, st kus katend oli etteantud
piirvaartusest viiksem ja kasuliku kihi paksus ning kvaliteet tellija nduetele vastav.

Uuringuvorgu moodustamisel ldhtuti aktiivse tarbevaru kinnitamise nduetest: soovitav
uuringupunktide vahekaugus kuni 400 m. Uuringuvorku arvestati ka varasemate
geoloogiliste uuringute puuraugud, mille andmeid sai antud t60s kasutada kasuliku kihi
paksuse ja kvaliteedi hindamisel. Kuigi varasemate uuringute puurauke jéib
uuringuruumi piisavalt, ei olnud vdimalik varu hinnata vaid nende andmete pohjal,
kuna kohati on nende puuraukude asukohad ebatdpsed. Seega kasutati uuringus vaid
nende varasemate puuraukude andmeid (nii kihtide paksuste kui ka kvaliteedi osas),
mille andmed langevad kokku vai on 1dhedased 2018. a puurimisandmetega.

4.2 Puurimistood

Puurimistddd teostas OU Salveesia. Puuraugud rajati kahes etapis ajavahemikul
23.01 - 30.04.2018 puurpingiga URB-2a-2 siidamikpuurimise meetodil. Puurotsiku
jahutamiseks ja puurtolmu véljatoomiseks kasutati oOhku. Kattekiht isoleeriti
manteltorudega. Puuriti 11 puurauku siigavusega 15,3 - 24,2 m, iilldmahuga 208,2 m.
Koikide puuraukudega avati Juuru lademe Varbola kihistu kivimid. Puuraukude
algdiameeter oli & 127 mm, kasuliku kihi ldbimisel & 112 mm. Puurimistdddel oli
puursiidamiku saagis Raikkiila lademe lubjakivis keskmiselt 30%, Tamsalu lademes
81% ja Varbola kihistus 45%.

Puuraugud likvideeriti 16plikult 05.12.2018. a pérast geoloogilise 1abildike kirjelda-
mist, proovide votmist ja hiidrogeoloogiliste to6de tegemist. Puuraukudest eemaldati
manteltorud ja tdideti vettandva osa ulatuses killustiku sdelmetega. Veepealne osa



OU Inseneribiiroo STEIGER
Karinu lubjakivimaardla Karinu IV uuringuruumi
geoloogilise uuringu aruanne (varu seisuga 01.01.2019) 15

tdideti kaljuses kivimis ehitusbetooniga, purdsetete osas Kkillustiku sodelmetega.
Puuraugu ilemine osa tdideti mullakihi paksuses mullaga. Materjal tihendati
puuraugus puuragregaadi hiidraulika abil kasutades puurvardaid. Maapind tasandati,
korrastati ning taastati uuringueelne seisund, koostati puuraukude likvideerimise akt
(lisa 8). Puurauk 7/18 jéetakse avatuks, cesmirgiga jilgida puuraugus pohjavee taset.
Puurauk registreeritakse Ehitusregistris ning hiidrogeoloogilise uuringu puurauguna
Keskkonnaregistris (lisa 11). Puurauk kaanetati spetsiaalse metallist sulguriga ja selle
avatuks jatmise ja registrisse kandmise Kkohta saadi kooskdlastus Riigimetsa
Majandamise Keskuselt (lisa 12).

4.3 Puursiidamiku kirjeldamine ja laboratoorsed tood

Saadud puursiidamikud kirjeldati puursiidamiku tulbas, tulba I16hki 166dud vérskes
murdepinnas ja horisontaalsetel kihipindadel. Kirjeldati kivimi vérvust, struktuuri, ja
kihilisust, puursiidamikud fotografeeriti (lisa 6). K&ik puuraugud prooviti Juuru lademe
Tamsalu Kkihistu, osaliselt VVarbola kihistu ja Raikkiila lademe Jérva-Jaani Kihistu osas.

Lubjakivi keemilise koostise méadramiseks saeti puursiiddamikust piki puursiidamikku
~1/4 osa. Voetud proovid edastati Eesti Geoloogiateenistuse laboratooriumisse, kus
need peenendati ja vihendati kvarteerimisega vastavalt nduetele. Kokku voeti vastavalt
litoloogilisele ldbildikele lubjakivi lithendatud keemiliseks analiiiisiks 87 proovi,
proovimisintervallidega 0,6 - 6,4 m, keskmiselt 1,6 m. Maksimaalne proovipikkus oli
Raikkiila lademes. Kasuliku kihi proovimisintervall oli valdavalt 1,2 - 1,5 m. Lubjakivi
keemilise koostise lithendatud analiiiisil méérati CaO, MgO, lahustumatu jadk ning
Fe>Os. Laboratoorsed protokollid on toodud aruande lisas 7.

4.4 Hiidrogeoloogilised ja geofiiiisikalised tood

Hiidrogeoloogilised t60d seisnesid veetasemete modtmises rajatud puuraukudes.
Pohjavee juurdevoolu hindamiseks tulevikus rajatavasse karjaari tehti katsepumpamine
neljas puuraugus (1/18, 2/18, 7/18, 9/18). Katsepumpamised tehti 05.09.2018. a ja
25.10. 2018. a pumbaga Grundfos SQ 7-40. Uuringuruumi hiidrogeoloogilisi tingimusi
on kirjeldatud peatiikis 7.

Geofliisikalistest toodest tegid AS Nordkalk Soome geoloogid raadio
magnetotelluriidilise mddtmise (RMT) 25 - 29.06.2018. a uuringuruumis kolmel
profiilil kokku 120 punktis. Meetod seisneb pinnase elektrilise eritakistuse muutuste
mootmises loodusliku elektromagnetvilja variatsioonide abil. To0 eesmérk oli
selgitada meetodi efektiivsust erinevate lubjakivikihtide eristamisel (savikus, I5hed),
selgitada piirkonna iildist geoloogiat ja tépsustada vdimalikku lubjakivide karstumist
uuringuruumi loodeosas (Huitti, 2018). Kéesolevas aruandes nimetatud uuringul
pikemalt ei peatuta.

4.5 Topograafilised tood

Topograafilise mdddistuse tegi 2018. a novembris ja detsembris OU Inseneribiiroo
STEIGER, uuringuruumi teenindusala osalisel (varu arvutuse ala) pindalal ja lisaks
uuringuruumi  keskel paikneval eramaal Polluddre kinnistul. Selle alusel koostati
topograafiline plaan mdotkavas 1 :2000. Mdddistamine tehti reaalajas kinemaatilise
GPS positsioneerimisega, seadmega Trimble R8-2 GNSS. Moddistamise alusena
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kasutati OU Geosoft VRS NOW baasjaamade vorku. Mdddistamine tehti L-Est 97
koordinaatide siisteemis, korgused arvutati Euroopa korgussiisteemis.

Plaan koostati ja varu arvutuse pindalad miirati nurgapunktikoordinaatide alusel
programmiga Bentley PowerCivil V8i (litsents: 70000661800020). Varu arvutamiseks
kasutati nimetatud programmi. Tépsemad andmed topograafilise mdddistuse kohta on
esitatud topograafilise mdddistamise seletuskirjas (lisa 9).

4.6 Kameraaltood

Kameraaltoode kédigus toodeldi 1dbi kdesoleva uuringu vélitoddel saadud materjal ja
laboriuuringute andmed (lisa 3, 4). Sealhulgas analiiiisiti varasemate (valdavalt 1968.
ja 1989. a uuringu) geoloogiliste uuringute tulemusi.

Alates 01.01.2017. a hakkas kehtima uus Maapdueseadus (MaaPS). Kuna antud
seaduse madrus, mis kasitleb geoloogilise uuringu korda ja nodudeid, ei ole seisuga
01.12.2018. a veel ilmunud, siis kasutatakse kdesolevas t66s kuni 31.12.2016. a
kehtinud keskkonnaministri 26.05.2005. a nr 44 méiruse ,,Uldgeoloogilise uurimistoo
ja maavara geoloogilise uuringu tegemise kord* ndudeid, mille jéargi karbonaatkivimite
suhtes tarbevaru méidramisel peab uuringupunktide (puuraukude) vahekaugus soltuvalt
lasundi siseehitusest olema 50 - 400 m ning puursiidamiku véljatulek puuraugust peab
olema vidhemalt 80% uuritava Kihi paksusest. Karbonaatkivimit késitletakse tehno-
loogilise lubjakivina, kui selle CaO sisaldus on iile 50 % ning lisandite ja lahustumatu
jaagi (Si02 + R203) sisaldus mitte iile 10 %.

4.7 Geoloogiliste toode moju keskkonnale

Geoloogilised vilitood (sidamikpuurimine, katsepumpamine) tehti spetsiaalselt selleks
ettendhtud tehniliselt korras agregaatide ja instrumentidega. Puuraugud labiti puur-
pingiga URB-2a-2 siidamikpuurimise meetodil. Kiituse ega 6li mahajooksu ei olnud.
Veetasemed moddeti puuraukudes veemoddusondiga. Hiidrogeoloogilise katse-
pumpamisega ei kaasnenud pikaajalist vee vélja pumpamist, mistdttu pdhjavee tase ei
alanenud. Puurimistoode ajal vois lithiajaliselt esineda rajatava puuraugu ldheduses vee
higustumist puurimisel purustatud lubjakivi osakeste tottu. Samasugune moju esineb
ka nditeks veevarustuseks ettendhtud puurkaevude rajamisel. Puurt6dd toimusid
lithiajaliselt ja parast puurtoid koik (vélja arvatud iiks puurauk, vt peatiikk 4.2) uuringu
puuraugud likvideeriti nouetekohaselt ning taastati uuringueelne olukord. Seega
puuraukude rajamine ei mojutanu piirkonna pohjavee taset ega kvaliteeti.

Puuragregaat, geoloog ja abilised liikusid geoloogilise uuringu punktide vahel moédda
olemasolevaid teid ja sihte. Kokkuvottes vOib oelda, et geoloogiliste, hiidro-
geoloogiliste ja muude to6dega ei muudetud ega rikutud keskkonnatingimusi.
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5. GEOLOOGILINE EHITUS

Karinu lubjakivimaardla kasuliku kihi moodustab Juuru lademe Tamsalu kihistu, mis
on esindatud Karinu ja Tammiku kihistikega. Tamsalu kihistu lasumis on maardla
ladneosas esindatud kohati Raikkiila lademe Nurmekunna kihistu Jarva-Jaani Kihistiku
lubjakivid (Joonis 5.1). Lamamiks on Varbola kihistu savikad muguljad lubjakivid.

RA-11/18
PAS/B
©

e Uuringuruumi piir PA-3/18 81 rk  Raikkiila lade
-— —  Kilgneva maeeraldise piir ® Puuraugu nr

Kulgneva méeeraldise
teenindusmaa piir

81 tm  Juuruiade, Tamsalu kihistu

Joonis 5.1 Tamsalu ja Raikkiila lademe avamusala Karinu IV uuringuruumis. Plaani
koostamisel on kasutatud Maa-ameti WMS rakendust
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Jargnevalt kirjeldatakse lithidalt Karinu IV uuringuruumi geoloogilist ehitust lademete
kaupa 14bildikes iilalt alla.

Karinu IV uvuringuruumis on aluspdhjalised kivimid kaetud kvaternaarisetetega, mille
paksus on muutlik, ulatudes uuringuruumi kesk- ja ladneosas 8-meetrini. Valdava osa
katendist moodustab kollakaspruun liivsavimoreen karbonaatse kruusa veeriste ja
lubjakivi lahmakatega. Liivsavimoreenis esinevad aluspohjast lahti murtud ja
moreeniga segipaisatud Raikkiila lademe paeclahmakad. Kvaternaarisetete keskmine
paksus 2018. a ja varasemate puuraukude andmete pdhjal on uuringuruumis 4,3 m.

Raikkiila lademe (Nurmekunna kihistu, Jarva-Jaani kihistik SinrJr) lubjakivi on avatud
2018. a puuraukudes 3/18, 6/18, 8/18, 11/18 (Foto 5.1). Lubjakivi on kollakashall,
pruunika varjundiga savikas, ndrgalt poorne peenekristalliline arvukate punaste pesade,
ebakorrapéraste moodustiste ja looklevate vahekihtidega. Kui osades puuraukudes
esineb Raikkiila lademe kivim terviklikuna kogu ulatuses, siis osades puuraukudes on
lubjakivi tihtlane vaid intervalliti, olles kulutatud, porsunud, esinedes Kihiti saviliiv-
moreeniga. Raikkiila lade levib vaid uuringuruumi laéneosas ulatudes seal kohati 8 m
paksuseni, suidudes vilja uuringuruumi idaosas. Lademe keskmine paksus puuraukude
pdhjal on uuringuruumis 1,7 m. Kuna puursiidamiku véljatulek Jarva-Jaani kihistiku
osas oli vaid 30%, lubjakivi oli purunenud ning Ioheline ja selle kvaliteedinditajad
samuti madalad, siis ei saa vaadelda siin piirkonnas Raikkiila lademe lubjakivi Kkui
kasulikku maavara, vaid késitletakse seda kui kaljukatendit.

Foto 5.1 Raikkiila lademe lubjakivi puuraugus 6/18

Karinu kihistik (S1tmK) moodustab Tamsalu kihistu {ilemise osa ja see on esindatud
hallikaspruuni, kollase voi helehalli poolafaniitse lubjakiviga (Foto 5.2). Kohati on
kivim dolomiidistunud, mille iiheks pdhjuseks on tektoonilised rikked ja sellega
kaasnenud karstumine. Kivimis esinevad arvukad violetse, roheka ja kollaka mergliga
kaetud stiiloliitpinnad ja ohukesed lainjad vahekihid ning stromatopoorid. Kohati on
kivim kavernoosne. Puursiidamiku véljatulek oli kihistikus 2018. a puurimisandmete
pohjal keskmiselt 81%. Kihistiku keskmine paksus puuraukude pdhjal on
uuringuruumis 1,8 m.
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RV
Foto 5.2 Juuru lademe, Tamsalu kihistu, Karinu kihistiku lubjakivi puuraugus 10/18.

Tammiku kihistik (SitmT) moodustab alumise osa Tamsalu kihistust, kus kivim on
esindatud biomorfse jamedetriitse pentameriidlubjakiviga, mis v0ib koosneda kuni
70% ulatuses késijalgse Borealis borealise kokku kuhjatud kodadest ja peene- voi
keskmisekristalsest kaltsiidist savika komponendi sisaldusega (Foto 5.3). Kihistik on
intervalliti, eriti just alumises osas vdhemal voi rohkemal maéral dolomiidistunud.
Seda ilmestab kivimi védrvumine rohekashalliks (Foto 5.4) ja lillakas, punakaks
(Foto 5.5). Esinevad selged sutuurjooned. Tammiku Kkihistiku keskmine paksus
puuraukude pohjal on uuringuruumis 8,1 m.

Foto 5.4 Juuru lademe, Tamsalu kihistu, Tammiku kihistiku rohekashalliks varvunud
lubjakivi puuraugus 2/18.
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Foto 5.5 Juuru lademe, Tamsalu kihistu, Tammiku kihistiku punaseks varvunud
lubjakivi puuraugus 4/18.

Kasuliku kihi lamamiks on Juuru lademe Varbola kihistu (Sivr), mis koosneb
peamiselt savikatest dolomiidikatest lubjakividest, mis on hallid, peenekristallilised,
muguljad ja milles on arvukalt mergli vahekihte (paksusega 1 - 3 cm). Kihistu
keskmine uuritud paksus on uuringuruumis 1,8 m.

Puursiidamike detailne geoloogiline kirjeldus ja fotod on toodud lisas 5 ning
geoloogilised 1dbildiked graafilisel lisal 2 ja 3. Uuringuruumi geoloogilise 1abildike
koondtabel 2018, 1965 ja 1987. a uuringuruumi jédvate puuraukude pohjal, millega
labiti kasulik kiht taies ulatuses, on toodud tabelis 5.1.

Tabel 5.1 Uuringuruumi geoloogiline 1dbildige

. Kihi paksus, m
Lade Nimetus Ge?:}%%?(lslme (puuraukudes fikseeritud)
min maks keskmine
litlvsavimoreen 11
Kvaternaar | (sh. kasvukiht, Qwv O’l) 8,6 (08) | 43(04)
muld) ©
Nurmekunna
Raikkiila kihistu, Sinrdr 0,0 8,0 1,7
Jarva-Jaani kihistik
Tamsalu kihistu,
Karinu kihistik Sutmk 00 3.1 18
Juuru Tamsalu kihistu,
Tammiku Kihistik SutmT 6.4 10,0 8.1
Varbola kihistu Sqvr 0,0+ 51+ 1,8+
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6. MAAVARA KVALITEET

Vastavalt kasutusalade jargi jaotatakse karbonaatkivimid tehnoloogilisteks ja
ehitusotstarbelisteks. Kéesoleva geoloogilise uuringu eesmirk oli selgitada Karinu IV
uuringuruumis leviva lubjakivi kvaliteet ja varu kogus vastavalt tehnoloogilisele
lubjakivile esitavatele nductele, milleks on CaO sisaldus mitte alla 50%, lisandite ja
lahustumatu jddgi (SiO2 + R203) sisaldus mitte tile 10%.

Kasuliku kihi lubja tootmiseks moodustavad Karinu IV uuringuruumis Llandovery
ladestiku Juuru lademe Tamsalu kihistu Karinu kihistiku ja Tammiku Kkihistiku tilemise
osa lubjakivid. Kohati nende kihistike lasumis leviva Raikkiila lademe lubjakivi tehno-
loogiliseks ei sobi selle 10helisuse, purustatuse, madala puursiidamiku viljatuleku ja
madala CaO sisalduse ning korge lahustumatu jédgi poolest. Uuringu kdigus voeti
kokku {iheteistkiimnest puuraugust (PA 1/18 - 11/18) vastavalt litoloogilisele 1abi-
16ikele 87 proovi lubjakivi lithendatud keemiliseks analiiiisiks. Kvaliteedi hindamisel
kasutati lisaks varasemate geoloogiliste uuringute (1956, 1965, 1987. a) andmeid.
Laboratoorsete madrangute tulemused ja nende alusel tehtud arvutused on toodud
aruande lisas 4.

Kasuliku kihi levik on Karinu IV uuringuruumis piiratud. Lubjakivi kvalifitseerub
tehnoloogiliseks uuringuruumis pindalaliselt peaaegu tervikuna, kuid uuringuruumi
IGunaosas esineb tehnoloogiline lubjakivi mdnes puuraugus vaid intervalliti. Samuti
piirab tehnoloogilise lubjakivi kasutusele vottu uuringuruumi ld&neosas suurenev
katendi paksus — maapind tduseb ja sellest tulenevalt suureneb kvaternaarisetete
paksus ning Tamsalu lademe lubjakivile laotub peale Raikkiila lademe lubjakivi, mille
tottu jadb tehnoloogiline lubjakivi tunduvalt siigavamale kui tilejaédnud uuringuruumis.
Raikkiila lademe kivim ei kvalifitseeru tehnoloogiliseks ja seda hinnatakse kui
kaljukatendit. Sellest tulenevalt on katenditegur uuringuruumi ldéneosas suur ja see osa
uuringuruumist piiritletakse varuplokkide moodustamisel vélja.

Karinu IV uuringuruumis (sh uuringuruumi pohja- ja ldunapoolse osa vahele jddva

eramaa) leviva tehnoloogilise lubjakivi nditajaid on iseloomustatud uuringuruumi ja

eramaa piiresse jadva 20 puuraugu (PA 1/18 — 11/18; 201/65; 296/65; 299a/65;

299b/65; 301/65; 314/65; 14/87; 15/87; 17/87) keemilise lithianaliiiisi (iga puuraugu

kasuliku kihi (Karinu kihistik ja Tammiku kihistiku iilemine osa) kaalutud keskmine)

pohjal ja see on jargmine:

- CaO sisaldus 49,6 - 53,8% (uuringuruumi keskmine 52,0%);

- MgO sisaldus 1,1 - 4,1% (uuringuruumi keskmine 2,3%)

- lisandite ja lahustumatu jadgi (SiO2 + R203) sisaldus 0,9 - 2,0% (uuringuruumi
keskmine 1,4%);

Tehnoloogilise lubjakivi lamamisse jaab lubjakivi, mis ei sobi tehnoloogiliseks
toormeks madala CaO ja korgendatud MgO ning lahustumatu jadgi sisalduse tottu
(Tamsalu lademe alumine osa ja kohati Varbola kihistu). Keskkonnaregistri maardlate
nimistus on see lubjakivi Karinu lubjakivimaardlas arvel madalamargilise ehitus-
lubjakivi aktiivse reservvaruna (plokk 5 aR). Plokk kattub osaliselt ka Karinu IV
uuringuruumi 1dunapoolse osaga. Kuna tellija eesméark oli uurida vaid tehnoloogilist
lubjakivi, siis tdiendavaid analiilise ehituskivi omaduste maaramiseks 2018. a ei tehtud
ning ehituskivi kvaliteeti aruandes ei kisitleta.
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Kuna tehnoloogilise lubjakivi levik uuringuruumis on piiratud keerulise geoloogilise
chituse tottu uuringuruumi lddneosas, moodustatakse uuringu tulemusena
uuringuruumi osalisele pindalale kaks tehnoloogilise lubjakivi plokki (plokid 26, 28) ja
iiks plokk (nr 27) uuringuruumist viljapoole eraomandisse kuuluvale Polluddre
Kinnistule (maaomaniku ndusolek lisa 14). Kuigi plokid on geoloogiliselt kiill iiks
massiiv, moodustatakse erinevad plokid kuna jddvad erinevatele maaiiksustele.
Jargnevalt kirjeldatakse lithidalt tehnoloogilise lubjakivi kvaliteeti moodustatud
plokkides. Maavara kvaliteedi hindamisel kasutatakse nende puuraukude andmeid, mis
jadvad varuplokkide piiresse voi vahetus ldhedusse.

6.1 Tehnoloogilise lubjakivi kvaliteet plokis 26 aT

Ploki 26 kasuliku kihi moodustavad Juuru lademe Tamsalu kihistu Karinu Kkihistiku ja
Tammiku kihistiku tilemise osa lubjakivi. Plokk 26 jaab Karinu lubjakivikarjdirist
vahetult loode suunda, Kkatastriiiksustele Rava metskond 108 (katastritunnus
25501:001:0201) ja Tiirje (25701:001:0284) ja see kattub osaliselt Karinu lubjakivi-
maardla aktiivse reservvaru plokiga 5 ning lisaks prognoosvaru plokiga 6.

Kasuliku Kkihi paksus plokis 26 varieerub ploki piiresse jadvate puuraukude (PA-3/18;
4/18; 5/18; 296/65; 299a/65; 299b/65) pohjal 1,4 - 6,4 m, keskmiselt 4,7 m. Kasuliku
kihi néitajad plokis on puuraukude kaalutud keskmiste pdhjal jargmised:

- CaO sisaldus 50,0 - 53,0% (plokk 26 keskmine 51,7%);

- MgO sisaldus 1,6 - 4,1% (plokk 26 keskmine 2,8%)

- lisandite ja lahustumatu jadgi (SiO2 + R203) sisaldus 1,2 - 1,8% (keskmine 1,5%).

Karinu kihistiku paksus plokis 26 on puuraukude pohjal 0,9 - 3,1 m, keskmiselt 1,7 m.
Kihistiku kvaliteedingitajad plokis on puuraukude tiksikproovide pdhjal jargmised:

- CaO sisaldus 49,8 - 52,9% (keskmine 51,6%);

- MgO sisaldus 1,4 - 3,9% (keskmine 2,4%)

- lisandite ja lahustumatu jadgi (SiO2 + R203) sisaldus 1,6 - 2,9% (keskmine 2,4%).

Tammiku kihistiku paksus plokis 26 on puuraukude pohjal 0,0 - 4,8 m, keskmiselt
3,0m. Kihistiku kvaliteedinditajad plokis on puuraukude {iiksikproovide pohjal
jargmised:

- CaO sisaldus 48,0 - 55,0% (keskmine 52,2%);

- MgO sisaldus 0,3 - 6,2% (keskmine 2,6%)

- lisandite ja lahustumatu jasdgi (SiO2 + R203) sisaldus 0,8 - 1,5% (keskmine 1,0%).

6.2 Tehnoloogilise lubjakivi kvaliteet plokis 27 aT

Plokk 27 asub uuringuruumist véljapool, uuringuruumi pdhja- ja 1dunaosa eraldaval
eramaal, jdddes plokkide 26 ja 28 vahele. Plokk 27 kasuliku kihi moodustavad
samamoodi Juuru lademe Tamsalu kihistu Karinu kihistiku ja Tammiku kihistiku
iilemise osa lubjakivi. Kasuliku kihi paksus plokis 27 varieerub puuraukude (PA-1/18;
4/18; 6/18; 9/18; 299a/65; 302/65 14/87; 17/87) pohjal 1,2 - 9,4 m, olles keskmiselt
58m.

Kasuliku kihi néditajad plokis on puuraukude kaalutud keskmiste pdhjal jargmised:
- CaO sisaldus 50,4 - 53,8% (keskmine 51,9%);
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- MgO sisaldus 1,1 - 3,9% (keskmine 2,4%)
- lisandite ja lahustumatu jadgi (SiO2 + R203) sisaldus 0,9 - 1,8% (keskmine 1,4%).

Karinu kihistiku paksus plokis 27 varieerub nimetatud puuraukude pdhjal 0,0 - 3,5 m,
olles keskmiselt 1,7 m. Kihistiku kvaliteedinditajad plokis on puuraukude
iiksikproovide pohjal jargmised:

- CaO sisaldus 49,5 - 53,9% (keskmine 52,0%);

- MgO sisaldus 1,1 - 2,4% (keskmine 1,9%)

- lisandite ja lahustumatu jaagi (SiO2 + R203) sisaldus 1,3 - 3,0% (keskmine 2,2%).

Tammiku Kihistiku paksus plokis 27 varieerub nimetatud puuraukude pdhjal
0,0-6,9 m, olles keskmiselt 4,1 m. Kihistiku kvaliteedinditajad plokis on puuraukude
iiksikproovide pohjal jargmised:

- CaO sisaldus 46,4 - 54,7% (keskmine 51,9%);

- MgO sisaldus 0,5 - 7,6% (keskmine 2,7%)

- lisandite ja lahustumatu jaagi (SiO2 + R203) sisaldus 0,6 - 1,9% (keskmine 1,0%).

6.3 Tehnoloogilise lubjakivi kvaliteet plokis 28 aT

Plokk 28 asub uuringuruumi pohjaosas. Kasuliku kihi moodustavad samamoodi Juuru
lademe Tamsalu kihistu Karinu kihistiku ja Tammiku kihistiku iilemise osa lubjakivi.
Kasuliku kihi paksus plokis 28 varieerub puuraukude (PA-1/18; 2/18; 6/18; 7/18; 9/18;
10/18; 11/18; 15/87; 201/65; 301/65; 314/65) pdhjal 6,6 - 8,3 m, olles keskmiselt
7,6 m. Kasuliku kihi nditajad plokis on puuraukude kaalutud keskmiste pohjal
jargmised:

- CaO sisaldus 49,6 - 53,8% (keskmine 52,1%);

- MgO sisaldus 1,1 - 4,7% (keskmine 2,5%)

- lisandite ja lahustumatu jadgi (SiO2 + R203) sisaldus 0,9 - 2,0% (keskmine 1,3%).

Karinu kihistiku paksus plokis 28 varieerub puuraukude pohjal 0,0 - 2,6 m, olles
keskmiselt 1,7 m. Kihistiku kvaliteedinditajad plokis on puuraukude iiksikproovide
pohjal jargmised:

- CaO sisaldus 48,6 - 53,9% (keskmine 52,0%);

- MgO sisaldus 1,1 - 3,5% (keskmine 2,0%)

- lisandite ja lahustumatu jasdgi (SiO2 + R203) sisaldus 1,2 - 3,4% (keskmine 2,1%).

Tammiku kihistiku paksus plokis 28 varieerub puuraukude pdhjal 4,8 -7,0 m, olles
keskmiselt 5,8 m. Kihistiku kvaliteedinditajad plokis on puuraukude iiksikproovide
pohjal jargmised:

- CaO sisaldus 46,4 - 54,9% (keskmine 52,1%);

- MgO sisaldus 0,5 - 7,6% (keskmine 2,6%)

lisandite ja lahustumatu jaagi (SiO2 + R203) sisaldus 0,3 - 2,1% (keskmine 1,1%).

Kuigi sligavuti tiksikutes intervallides kivim tehnoloogilisele lubjakivile esitatavatele
nduetele ei vasta, vastab kasuliku kihi kompleks tervikuna nimetatud nouetele iga
varuplokki jddva puuraugu kaalutud keskmiste nditajate poolest ehk teisisonu on
sobiva kaevandamise tehnoloogia rakendamisel kogu hinnatud labiloike ulatuses
tehnoloogilisena kasutatav.
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7. HUDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED

Veevarustuse seisukohast omab Karinu lubjakivimaardla {imbruses téhtsust
karbonaatkivimitest koosnev Siluri-Ordoviitsiumi veekompleks.

Siluri ladestu Juuru lade jaotub vaadeldavas piirkonnas Karinu, Tammiku ja Varbola
kihistusteks, millest vettandvad on Karinu ja Tammiku kihistud, moodustades
maapinnalt esimese pohjaveekihi. Nimetatud veekiht toitub eelkdige sademetest ning
moodustab mérkmisviirse osa karjéri sisse voolavast veest. Ohukese pinnakatte tdttu
on veekihi vesi kaitsmata vOi norgalt kaitstud maapinnalt tuleneva reostuse eest.
Keemiliselt koostiselt on veekihi pdhjavesi HCO3-Ca-Mg-tiilipi, mineraalsusega
0,2 - 0,4 g/l. Kohati esineb vees looduslikult suur rauasisaldus.

Varbola kihistu savikas lubjakivi koos Ordoviitsiumi ladestu Porkuni lademe Arina
kihistu savika lubjakivi ja mergliga on suhteliseks veepidemeks maapinnalt esimese
veekihi ja Porkuni-Pirgu veekihi vahel /6/. Seega ei osale Porkuni-Pirgu veekiht
Karinu lubjakivikarjddri vee moodustumisel ning veekiht ei ole mdjutatud
kaevandamistegevusest.

7.1. Karinu IV uuringuruumi hiidrogeoloogilised uuringud

Kéesoleva geoloogilise uuringu kdigus moodeti pdhjavee tasemed Karinu IV
uuringuruumi puuraukudes. Veetasemed jiid 4,5 - 14,7 m siigavusele maapinnast, abs
korgustele 90,76 - 95,98 m, keskmiselt 93,5m (tabel 7.1). Veetasemed mdddeti
erinevatel aastaaegadel ning veetaseme sesoonne kdikumine oli kuni 5 m.

Tabel 7.1. Moddetud veetasemed uuringupuuraukudes

PA nr Maapinna abs Puuraugu Vgetase Veetaseme abs
kdrgus, m sligavus, m maapinnast, m korgus, m
1/18 99,43 16,5 4,5 94,93
2/18 101,12 15,3 10,1 91,02
3/18 104,98 24,2 9,0 95,98
4/18 103,92 15,3 9,3 94,62
5/18 102,95 18,0 8,5 94,45
6/18 105,03 22,7 13,2 91,83
7/18 100,56 15,7 9,8 90,76
8/18 106,03 22,0 11,0 95,03
9/18 105,58 22,5 14,7 90,88
10/18 100,50 15,0 5,6 94,90
11/18 103,36 21,0 9 94,36

Hiidrogeoloogilised katsepumpamised Karinu IV uuringuruumis puuraukudes 1/18,
2/18, 7/18 ja 9/18 viidi 1dabi 05.09.2018. a. Geoloogiline ldbildige ning rajatud
puuraukude asukohad on toodud graafilistel lisadel 1 ja 2. Hiidrodiinaamilised
parameetrid arvutati programmiga AQTESOLYV, kasutades surveta veekihi ning
veekihti osaliselt avava puuraugu jaoks sobivat Neuman'i meetodit (Neuman 1974).
Puuraukudes 2/18, 7/18 ja 9/18 katsepumpamise tulemusena hiidrodiinaamiliste
parameetrite arvutamiseks vajalikku veetaseme alanemist ei saavutatud. Samuti taastus



OU Inseneribiiroo STEIGER
Karinu lubjakivimaardla Karinu IV uuringuruumi
geoloogilise uuringu aruanne (varu seisuga 01.01.2019) 25

veetase koheselt parast pumpamise 10petamist. Katsepumpamise tulemused on toodud
tabelis 7.2. Katsepumpamise tulemused néitasid, et diinaamiline veetase stabiliseerus
pumpamisel kiiresti ning pumpamise 16petamisel esialgne veetase taastus kiirelt.

Tabel 7.2. Katsepumpamise tulemused.

Katsepumpamise aeg 05.09.2018 | 05.09.2018 | 05.09.2018 | 05.09.2018
Puuraugu nr 1/18 2/18 7/18 9/18
Puuraugu siigavus 16,5 15,3 15,7 225
Staatiline veetase, m 8,25 10,1 9,8 14,7
Pump (Grundfos) SQ 7-40 SQ 7-40 SQ 7-40 SQ 7-40
Pumba vdimsus, m®/h 7 7 7 7
Tootlikus, I/s 1,9 1,9 1,9 1,9
Pumpamise kestus, min 71 15 10 15
Alandus, m 0,98 0,38 0,15 0,18
Taastumise kestus, min 9 <1 <1 <1
Erideebit, I/sxm 1,94 5 12,7 10,6
Veejuhtivus, m%/66p 1 440 - - -
Filtratsioonikoefitsient, -
o 120 - -
m/60p
Veeand 8,3x10° - - -

7.1. Vee juurdevool karjiiri ning karjidiri mojuraadiuse arvutamine

Karinu lubjakivikarjadri méeeraldistel paikneb kaevandatav lubjakivivaru osaliselt
pohjavee tasemest sligavamal, mistdttu tuleb karjddri kogunev vesi vilja pumbata.
Karjddri voolav veehulk moodustub sademete ja karjddri mojupiirkonnas oleva
pohjavee arvel. Veetaseme alandamise tOttu alaneb pdhjavee tase ka karjdérist
véljaspool ning karjdéri timbritseval alal kujuneb pdhjavee taseme alanduslehter.

Karinu lubjakivimaardla Karinu [l uuringuruumi 2015. a geoloogilise uuringu
aruandes arvutati vee juurdevool (2 419 m3/66p) olemasolevatesse Karinu ja Karinu Il
lubjakivikarjdéridesse kasutades Dupuit-Forchheimeri pdhjaveevoolu valemit. Seejérel
liideti olemasolevatele karjddridele plokkide 19, 20 ja 21 pindalad ning arvutati
vastavad vee juurdevoolu hulgad (vastavalt 3241 m*/66p, 3860 m%/6op  ja
3969 m®/66p). Karinu lubjakivimaardla Karinu 111 uuringuruumi 2017. a geoloogilise
jareluuringu aruandes arvutati vee juurdevoolu hulk kui olemasolevatele Karinu ja
Karinu II lubjakivikarjdéridele on lisaks plokkidele 19, 20 ja 21 liidetud ka plokk 24.
Siis saadi karjdaridesse (pindala kokku 79,24 ha) sisse voolavaks veehulgaks
4080 m*/66p.

Kéesolevas uuringus hinnatakse kavandatavas karjiiris vee vélja pumpamisega tekkiva
alanduslehtri ulatust ning arvutatakse vee juurdevool karjddri kasutades Dupuit-
Forchheimeri pohjaveevoolu valemit (Marinelli, 2000). Selleks leiame valemi 7.1 abil
karjadri mojuraadiuse ulatuse (ro), Kus ho— veetaseme alandus, hp—véljaimbumise
korgus karjddri kiilgedelt, W — infiltreeruv sademete maht (sademed — aurumine), K —

filtratsioonikoefitsient, rp—karjdiri efektiivne raadius ( ~/S/zz, kus S -—Xkarjddri
pindala).
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(2 _p2
h, = h§+v%x|:r02xln(:—(’} ° > p:| [7.1]
p

Karjadri kiilgnevatest kivimitest juurde tuleva vechulga (Q1) arvutamiseks kasutame
valemit 7.2, kus W — infiltreeruv sademete maht (sademed — aurumine), ro—karjaari
mojuraadiuse ulatus, rp—karjaéri efektiivne raadius (~/S/7z, kus S-—Xkarjddri
pindala).

Q=W ><7z'><(|’02 —rpz) [7.2]

Saadud tulemusele lisandub karjdérialale langevate sademete hulk (Q2), mille
arvutamiseks korrutame karjdéri pindala sinna langevate sademete kogusega, millest
on lahutatud aurumine.

Jargnevalt arvutame eeltoodud valemite abil vee juurdevoolu Karinu IV uuringuruumis
vilja eraldatavate tarbevaru plokkide 26, 27 ja 28 (pindala kokku 44,07 ha) alal.
Vajaliku veetaseme alanduse arvutamisel ldhtutakse nimetatud plokkide keskmisest
lamami (~90 m) ja poOhjavee taseme abs korgustest (93,5m). Seega on veetaset
karjadris vaja alandada keskmiselt ~3 m. Viike-Maarja ilmajaama andmetel oli aastatel
2006 - 2015 piirkonna aasta keskmine sademete hulk 687,3 mm. Aurumine antud
piirkonnas on keskmiselt 470 mm/aastas. Filtratsioonikoefitsiendiks on voetud
kéesoleva uuringu katsepumpamisel saadud vairtus 120 m/66p.

Léhtuvalt eeltoodust kasutame valemit 7.1, kus algandmed on jargnevad: ho= 3 m;
S =440 700 m?; rp=374,5 m; W = 0,0006 m/d; hy=2 m; K = 120 m/5p.

0,0006 i I rZ — 37457
3=1,f?+—>( rlg::-(!n( 2 )— 2
120 3745 2

Arvutuse tulemusena on karjddri mojuraadius (ro) 1 195 m, karjdari servast ~820 m.
Saadud véartust kasutame vooluhulga (Q1) arvutamisel valemiga 7.2.

@, = 0,0006 x 7 x (1 195,0° — 374,5%) = 2 408 m%66p

Arvutuse tulemusena saame, et vee juurdevool karjddri kiilgnevatest kivimitest on
~2 408 m3/56p.
Karjéari kiilgnevatest kivimitest tulenevale vee juurdevoolule lisanduvad sademed, mis
langevad karjdari (Q2). Arvutuse tulemusena saame, et sademevee kogus on ~262
m®/66p.

2, =0,0006 X 440 700 = 262 m3/66p

Summaarne juurdevool karjddri moodustub sademetest ja kiilgnevatest kivimitest
tuleneva juurdevoolu summana. Seega liidame eelnevalt arvutatud Q1 ja Q.

Qronpe = 2408+ 262 = 2 670 m¥66p
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Lihtuvalt eeltoodust saame karjddri sisse voolavaks veehulgaks ~2 670 m%/o6p
(~240 tuh m3/kvartalis ehk ~975 tuh m*/aastas).

Kevadisel lumesula perioodil suureneb vee viljapumpamise vajadus lithikesel
perioodil oluliselt. Kuna kevadel touseb lumesulavee arvel pohjavee tase, siis votame
arvutustesse veetaseme alanduseks 5 m, mis kirjeldab veetaseme abs kdrgust (~95 m)
veerikkal ajal.

—— 0,0006
5=.352+
v 120

x

I ) r§—3?4,§l

e X In(
3745 2

Arvutuse tulemusena saame karjadri mojuraadiuseks ro = 1 540 m. Antud mojuraadiust
kasutame vooluhulga (Q:1) arvutamisel.

kevadQ, = 0,0006 X = X (1 615,0° —374,5%) = 4 615m*/d

Vee juurdevool karjddri kiilgnevatest kivimitest suurveeperioodil veetaseme
alandamisel 5 m on 4 615 m%/d.

Karjdari kiilgnevatest kivimitest tulenevale vee juurdevoolule lisanduvad sademed, mis
langevad karjaéari. Talve jooksul koguneb maapinnale ligikaudu kolme-nelja kuu
sademete norm ehk ~176 mm (0,176 m), mis kevadisel sulaperioodil infiltreerub kahe
nédala jooksul. Seega on kevadise lumesula perioodil lumesula veest tulenevaks vee
juurdevooluks karjadri 0,217 / 14 = 0,013 m/d. Kasutame saadud tulemust arvutustes.
Kuna aurumine talvel on véike, siis aurumist arvesse ei voeta.

kevad@, = 0,013 X 440 700 = 5 540 m3/66p

Arvutuse tulemusel saame, et 14 pideva jooksul karjddris sulamisega vallanduva
veekoguse maht on ~5 540 m3/66p.

Summaarne juurdevool karjddri moodustub sademetest ja kiilgnevatest kivimitest
tuleneva juurdevoolu summana. Seega liidame eelnevalt arvutatud vee juurdevoolu
karjaari (Q1) ja kevadise lumesula perioodil lisanduva veehulga (kevadQ>).

kevadQ, ., =4 615+ 5540 = 10 155 m%/d

Seega maksimaalseks juurdevooluks kevadisel lumesula perioodil on 10 155 m®/d
(0,12 m%s ehk 117 1/s), mis valdavalt formeerub lumesulaveest ning on ajutise
iseloomuga. Pirast lumesulaperioodi 10ppu vee juurdevool karjddri viheneb oluliselt.

Arvutuste tulemused annavad suurima kujuneva modjuala ulatuse kaevandamise
16puaastatel kui maavaravaru on ammendatud ning iseloomustavad maksimaalseid
viljapumbatavaid vee koguseid, mis vdivad mdnevOrra erineda tegelikust
viljapumbatava vee kogusest. Peamiselt mdjutab véljapumbatava vee kogust
sademehulkade erinevus nii aastate kui ka kuude 16ikes, aga ka karbonaatsete kivimite
heterogeensus ja sellest tulenev karbonaatkivimite hiidrodiinaamiliste parameetrite
muutlikkus ruumis.
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8. MAENDUSLIKUD TINGIMUSED

Maéenduslikud tingimused maavara kaevandamiseks alal on soodsad arvestades
maardla pikaajalist ekspluatatsiooniaega ja ettevotte kogemust maardla laiendatud
osades lubjakivi raimamisel. Karinu lubjakivimaardlas alustati kaevandamist 1956. a.
Maardlas on kolm méeeraldist: Karinu karjddr (kacvandamise luba nr Jarm-042),
Karinu 1II lubjakivikarjddr (kaevandamise luba nr KMIN-097) ja Karinu Il
lubjakivikarjaar (L.MK/332246). Tulenevalt pikaaegsest kogemusest on vilja
kujunenud optimaalne maavara kaevandamise tehnoloogia, mis arvestab maardla
tehnoloogiliste ja keskkonnaalaste kitsendustega. Lubjakivi kasutatakse kustutamata
lubja ja filleri tootmiseks. Senine kaevandamise kogemus Karinu lubjakivimaardlas on
andnud teadmise kuidas antud asukohas maavara tehnoloogiliselt ja keskkonna-
saastlikult kaevandada.

Kuna Karinu IV uuringuruum piirneb kagust Karinu lubjakivikarjdédri mieeraldisega,
kattudes osaliselt selle teenindusmaaga, siis kdesoleva uuringuga moodustatud uued
varuplokid saavad sisuliselt olema olemasoleva mieeraldise laiendus, seega logistiline
skeem saab toimima nii nagu praegu. Vajadusel ja kooskolastuste saamisel on vdimalik
rajada tulevasse karjddri ligipads Jarva-Jaani - Tamsalu - Kullenga maanteelt mooda
Tiirje-Karinu teed.

Maieeraldise laienduse avamiseks tehtavad esmased t66d on metsa ja vOsa raadamine
ning kindude juurimine. Seejdrel kooritakse kattekihi iilemine ehk viljakas osa
buldooseri voi kopplaaduriga ning ladustatakse méaeeraldise teenindusmaal puistangus.
Ulejasnud kattekihi moodustab liivsavimoreen ja kohati Raikkiila lademe kaljune
katend. Katendi (sh kaljukatend) paksus tulevasel maeeraldisel 15unaosas keskmiselt
6,4 m, keskosas 5,9 m ja pohjaosas 3,6 m, millest karbonaatse katendi moodustab
Raikkiila lademe lubjakivi paksusega vastavalt keskmiselt 1,8 m, 2,0 m ja 0,3 m.
Tehnoloogilise lubjakivikihi paksus on 16unaosas keskmiselt 4,9 m, keskosas 4,2 m ja
pdhjaosas 7,5 m. Kuigi regiooniti on katenditegur kuni 1,7, siis arvestades rikastatud
kaevise 10ppvéirtust on to0 tellija hinnangul antud geoloogilistes tingimustes
kaevandamine majanduslikult kasumlik ja pohjendatud.

Geoloogilise uuringu andmete kohaselt on maavara raimatav puur- ja 16hketoodega voi
mehaaniliselt hiidrovasaraga. Geoloogilise uuringu tellija planeerib lubjakivi raimata
puur-1dhketoodega ja raimatud materjal purustatakse ja sdelutakse mobiilsete
seadmetega. Toodeldud kaevis on toormeks kustutamata lubja ja filleri tootmiseks.
Arvestades geoloogilisi ja mienduslikke tingimusi on maavara kaevandamisega
moistlik alustada mieeraldise 1dunaosast suunaga pohja.

Tulevases karjddris on veetaseme alandamise tingimused soodsad. Kasutada saab
olemasolevat pikaajaliselt kasutuses olnud veeérastussiisteemi. Sealjuures on voimalik
ammendatud karjddriosade osaline sulgemine selliselt, et veereZiim taastub. Hetkel
toimivas karjddris veetaseme alandamises on rajatud 1dunapiirile pumpla, mille kaudu
juhitakse karjdarivesi 1dbi settebasseini Karinu Suurjirve ja sealt omakorda vastavalt
vajadusele ning jarve veetasemele, pumbatakse vesi survetorustiku kaudu ~4 km
kaugusele kagu suunas Oru Kinnistul olevasse karstilehtrisse. Varasemalt korduvalt
tehtud vaatluste kéigus on tiikide vesi olnud selge, virvitu ja Idhnata ning neis elavad
kalad. Karjaéridest &drajuhitavast veest voetud vee analiiiisid on vastanud heitveele
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esitatavatele piirvddrustele ning vee juhtimisega karstilehtrisse probleeme ei ole
esinenud. Tulevikus méeeraldise laienduselt drajuhitava veehulga suurenemine ei too
endaga kaasa olulist saasteainete koormuse suurenemist eesvoolule. Karinu
karjadrialadele kogunenud liigvee (sademevesi ja karjdari kiilgnevatest kivimitest
tulenev pohjavesi) vélja pumpamiseks ja juhtimiseks Oru talu territooriumil asuvasse
karsti omab arendaja vee erikasutusluba nr L.\V\V//329702.

Maienduslikud tingimused on piisavad uuritud ala kaevandamise jargseks noduete
kohaseks korrastamiseks. Geoloogiliste ja hiidrogeoloogiliste tingimuste kohaselt
kujuneb maa-alale valdavalt iile 2 m siigavune veekogu. Lisaks on kasuliku Kihi
katendi maht piisav, et kujundad tulevase karjdiri ndlvad ohutud ja stabiilsed.
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9. VARU ARVUTUS

Geoloogilise uuringu eesmirk oli uvurida Karinu IV uuringuruumis leviva lubjakivi
kvaliteeti ja varu kogust vastavalt tehnoloogilisele lubjakivile esitavatele nduetele -
CaO sisaldus >50%, lisandite ja lahustumatu jadgi (SiO2 + R203) sisaldus <10%.
Tdiendavalt esitas tellija tehnoloogilise lubjakivina arvele votmiseks omapoolsed
nduded CaO ja MgO sisalduse osas, lubades liilitada kasuliku kihi hulka iiksikproovid
(kasuliku kihi lamamis, lasumis v3i keskel), milles CaO sisaldus on <50%, aga >46%,
juhul kui kasuliku kihi lasundi kaalutud keskmine vastab tehnoloogilisele lubjakivile
esitavatele nouetele (CaO >50% ja lahustumatu jadk <10%) ja lasundi kaalutud
keskmine on MgO sisalduse osas <5%.

Varu arvutuse aluseks on topograafiline plaan modtkavas 1 : 2000 (graafiline lisa 1),
kdesoleva ning varasemate geoloogiliste vilitoode tulemused ning laboratoorsete
madrangute andmed. Pindalaliselt on tehnoloogilise lubjakivi varu arvutatud kokku
44,04 ha pindalal kolmes plokis — plokk 26 (14,06 ha), 27 (8,45 ha), 28 (21,52 ha),
mille lamamites vastavalt ehituslubjakivi plokid 29, 30, 31. Pindalalisel kontuurimisel
lahtuti tellija poolsest tingimusest: kasuliku kihi lasumis esineva Raikkiila lademe
monoliitse lubjakivi paksus voib olla kuni 3,0 m ja kvaternaarisetete paksus maksi-
maalselt 8 m.

Tehnoloogilise lubjakivi varu on vertikaalses 1dbildikes kontuuritud kasuliku kihi
uuritud ja proovitud siigavusega, st tehnoloogiliseks kivimiks sobiva lubjakivi kihi
paksusega. Varu arvutamisel on kasutatud vaid nende varasemate uuringute andmeid
(nii kihtide paksuste kui ka kvaliteedi osas), mille andmed langevad kokku voi on
lahedased 2018. a puurimisandmetega.

Tehnoloogilise lubjakivi lamamisse moodustatud ehituslubjakivi plokid on verti-
kaalselt arvutatud valdavalt Tamsalu ja Varbola kihistu piirini, vilja arvatud tiksikud
vanad puuraugud, kus oli Varbola kihistu jadnud avamata. Nende puuraukude andmed
jéeti chituskivi lamami arvestamisel valja (PA-299a; 314). Raikkiila lademe lubjakivi
kasitletakse kui kaljukatendit. Pindalaliselt on plokkide moodustamisel lahtutud
katastritiksuste piiridest.

Varu arvutus on tehtud arvutiprogrammiga Bentley PowerCivil for Baltics V8i.
Nimetatud programm arvestab maapinna, lamami ja lasumi horisontaalseid ning
vertikaalseid muutusi. Ulevaate lamami absoluutkdrguste kohta puuraukudes tabeli
kujul, annab lisa 3. Varu arvutuse tulemused on toodud lisas 13 ning topograafiline ja
varu arvutuse plaan — graafilisel lisal 1.

9.1 Plokk 26 aT ja 29 aR varu arvutus

Plokk 26 on moodustatud uuringuruumi Idunaosasse 14,06 ha pindalale, mis jaib
Karinu lubjakivikarjddri maéeeraldisest loodesse, kattudes osaliselt méeeraldise
teenindusmaaga. Plokk jaab riigile kuuluvatele kinnistutele Tiirje (25701:001:0284),
Rava metskond 108 (25501:001:0201) ja Karinu lubjakivikarjaar (25702:004:0550).
Plokk tugineb uuringuruumi piirile ja puuraugule (PA 3/18).
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Ploki 26 kasuliku kihi moodustavad Juuru lademe Tamsalu kihistu Karinu kihistiku ja
Tammiku kihistiku iilemise osa lubjakivi. Ploki 29 kasuliku kihi moodustab Tammiku

kihistiku alumise osa lubjakivi.

Alljargnevas tabelis 9.1 on toodud ploki 26/29 kasuliku kihi pShinditajad puuraukude

poOhjal.
Tabel 9.1 Kasuliku kihi kompleksi pohinditajad varu arvutuse plokis 26 ja 29
puuraukude pohjal
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3/18 104,98 6,0 6,4 6,4 86,2 2,2 84,0
4/18 103,92 3,8 - 1,4 98,7 7,7 91,0
5/18 102,95 5,0 - 57 92,3 3,3 88,9
296/65 | 102,20 7,0 - 3,5 91,7 51 86,6
299a/65 | 104,20 2,6 - 4,9 96,7 11,1* 85,6*
299b/65 | 103,20 3,9 4,1 6,0 89,2 3,7 85,5
Miinimum 1,5 0,0 1,4 86,2 2,2 84,0
Maksimum 7,0 6,4 6,4 98,7 11,1 91,0

*vddrtus saadud mudelist

Arvutiprogrammi Bentley PowerCivil for Baltics V8i abil moodustatud uuringuruumi
kolmemodtmelise mudeli alusel, on plokis 26 tehnoloogilise lubjakivi maht jargmine:

— katendi maht on 880 tuh m® ning keskmine paksus:
880 tuh m®/ 14,06 ha=6,4 m;
sh. kaljukatendi maht 253 tuh m®/ 14,06 ha=1,8 m

— tehnoloogilise lubjakivi maht on 685 tuh m® ning keskmine paksus
685 tuh m®/ 14,06 ha = 4,9 m.

Puuraukude vahekaugused jaavad 100 - 300 m vahemikku. Uuringu tulemustest saadi
andmed huvi pakkuva kasuliku kihi paksuse, kvaliteedi ja katendi paksuse kohta ning
uurituse taseme jargi hinnatakse arvutatud lubjakivi maht tarbevaruna.

Plokk 26 tehnoloogilise lubjakivi lamamisse jadb lubjakivi, mis ei vasta tehno-
loogilisele lubjakivile esitavatele nduetele. Selle lubjakivi varu lamamiks on arvestatud
tildjuhul Tamsalu ja Varbola kihistu piir (keskmine absoluutkdrgus 86,9 m). Kuna
puurauguga 299a ei avatud Varbola kihistu setteid, siis selle puuraugu andmeid ploki
lamamis ei arvestata ja vairtused ehituskivi paksuse ning lamami kohta saadakse
timbritsevate puuraukude l&hteandmetest projekteeritud mudelist.

Lubjakivi varu on kokku 850 tuh m® (keskmine paksus 6,1 m) ja see esitatakse
kinnitamiseks kui madalamargiline ehituslubjakivi reservvaru (plokk 29).
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9.2 Plokk 27 aT ja 30 aR varu arvutus

Plokk 27 on moodustatud plokist 26 vahetult pohjasuunas 8,45 ha pindalale,
katastriiiksusele Pdolluddre (25701:001:0286). Uuringuruumist oli eraomandisse jaiv
Polluddre kinnistu vilja jaetud, aga kuna tehnoloogiline lubjakivi levib ka seal ja
uurituse tase voimaldab hinnata, siis maavara sddstvast kasutusest ldhtuvalt on
eraomandisse kuuluvale maatiikile ploki moodustamine pohjendatud. Kuna tegemist on
eramaaga, siis on maaomanikult saadud nousolek maavara hindamiseks, sh kinnistule
jadva Uudismaa tee (tee nr 2570201) 1dpuosas ja selle kaitsevoondis (lisa 14). Plokk
tugineb uuringuruumi ja kinnistu piirile ning puuraugule (PA 17/87).

Ploki 27 kasuliku kihi moodustavad Juuru lademe Tamsalu kihistu Karinu kihistiku ja
Tammiku kihistiku iilemise osa lubjakivi.

Alljargnevas tabelis 9.2 on toodud ploki 27/30 kasuliku kihi pdhinditajad ploki piiresse
ja selle vahetus ldhedusse jadvate puuraukude pohjal.

Tabel 9.2 Kasuliku kihi kompleksi pohinditajad varu arvutuse plokis 27 ja 30
puuraukude pohjal

g g e _la_gl 5. ==
g - s S | = =sE| =3 g o
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= BTs 8 TRL|l 5oLl 52| L % £
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< - - — <5} [
1/18 99,43 3,8 - 7 88,6 29 85,7
4/18 103,92 3,8 - 1,4 98,7 1,7 91,0
6/18 105,03 79 3,0 6,7 87,4 2,9 84,5
9/18 105,58 6,4 - 8,3 90,9 2,7 88,2
14/87 103,40 3,0 3,0 1,2 96,2 10,0 86,2
17/87 105,00 3,0 6,0 94 86,6 29 83,7
299a/65 | 104,2 2,6 - 49 96,7 11,1* 85,6*
302/65 103,7 472 - 7,1 924 2,6 89,8
Miinimum 2,6 0,0 1,2 86,6 2,6 83,7
Maksimum 42 6,0 9,4 98,7 10,0 92,1

*vddrtus saadud mudelist

Arvutiprogrammi Bentley PowerCivil for Baltics V8i abil moodustatud uuringuruumi

kolmemddtmelise mudeli alusel, on plokis 27 tehnoloogilise lubjakivi maht jargmine:
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— katendi maht on 498 tuh m® ning keskmine paksus:
498 tuh m®/8,45ha=5,9 m;
sh. kaljukatendi maht 170 tuh m®/ 8,45 ha=2,0m

— tehnoloogilise lubjakivi maht on 355 tuh m® ning keskmine paksus
355 tuh m3/ 8,45 ha=4,2 m.

Puuraukude vahekaugused jaavad 100 - 300 m vahemikku. Uuringu tulemustest saadi
andmed huvi pakkuva kasuliku kihi paksuse, kvaliteedi ja katendi paksuse kohta ning
uurituse taseme jargi hinnatakse arvutatud lubjakivi maht tarbevaruna.

Plokk 27 tehnoloogilise lubjakivi lamamisse jddb lubjakivi, mis ei vasta tehno-
loogilisele lubjakivile esitavatele nduetele. Selle lubjakivi varu lamamiks on arvestatud
tildjuhul Tamsalu ja Varbola kihistu piir (keskmine absoluutkorgus 86,8 m). Kuna
puurauguga 299a ei avatud Varbola kihistu setteid, siis selle puuraugu andmeid ploki
lamamis ei arvestata ja vairtused ehituskivi paksuse ning lamami kohta saadakse
timbritsevate puuraukude 1dhteandmetest projekteeritud mudelist.

Lubjakivi varu on kokku 615 tuh m® (keskmine paksus 7,3 m) ja see esitatakse
kinnitamiseks kui madalamargiline ehituslubjakivi reservvaru (plokk 30).

9.3 Plokk 28 aT ja 31 aR varu arvutus

Plokk 28 on moodustatud uuringuruumi pdhjaosasse, plokist 27 vahetult pohja suunas
21,52 ha pindalale, katastriiiksusele Rava metskond 432 (25701:001:0371). Ploki
edelaosa kattub avalikus kasutuses oleva era- ja metsatee Uudismaa (tee nr 2570201)
20 m laiuse kaitsevoondiga (lisa 10). Vastavalt Jarva vallavalitsuse 14.12.2018. a
kirjale toimub tee véljaarvamine avalikust kasutamisest 2019. a jooksul (lisa 15). Kuna
teekaitsevoondi valjaarvamine plokist oleks maavara séddstvast kasutusest lahtuvalt
ebaotstarbekas, tehes maetehniliselt kaevandamise keerulisemaks, hinnatakse varu ka
teekaitsevoondis ja vOimalik lahendus (tee lithendamine tulevikus, 16puosa
timbertdstmine) otsustatakse maavara kaevandamise loa taotluse kdigus. Plokk tugineb
uuringuruumi ja kinnistu piirile ning puuraukudele (PA 6/18; 11/18; 15/87).

Ploki 28 kasuliku kihi moodustavad Juuru lademe Tamsalu kihistu Karinu kihistiku ja
Tammiku kihistiku iilemise osa lubjakivi. Alljargnevas tabelis 9.3 on toodud ploki
28/31 kasuliku kihi pohinditajad ploki piiresse jddvate puuraukude pohjal.

Arvutiprogrammi Bentley PowerCivil for Baltics V8i abil moodustatud uuringuruumi
kolmemodtmelise mudeli alusel, on plokis 28 tehnoloogilise lubjakivi maht jairgmine:

— katendi maht on 782 tuh m® ning keskmine paksus:
782 tuh m®/21,52 ha=3,6 m;
sh. kaljukatendi maht 71 tuh m3/ 21,52 ha=0,3m

— tehnoloogilise lubjakivi maht on 1608 tuh m® ning keskmine paksus
1608 tuh m* /21,52 ha=7,5m.
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Tabel 9.3 Kasuliku kihi kompleksi pohinditajad varu arvutuse plokis 28 ja 31

puuraukude pohjal
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1/18 99,43 3,8 - 7 88,6 2,9 85,7
2/18 101,12 1,7 - 6,6 92,8 3,3 89,5
6/18 105,03 7,9 3,0 6,7 87,4 2,9 84,5
7/18 100,56 2,0 - 8,1 90,5 4.4 86,1
9/18 105,58 6,4 - 8,3 90,9 2,7 88,2
10/18 | 100,50 3,1 - 7.4 90,0 2,9 87,1
11/18 | 103,36 7,0 0,5 7,7 88,2 3,0 85,2
15/87 | 105,12 4.3 5,7 8,2 86,9 1,5 85,4
201/65 | 101,2 1,1 - 7,9 92,2 3,1 89,1
301/65 | 103,2 4,5 - 7,0 91,7 1,2 90,5
314/65 | 102,2 2,6 0,2 8,2 91,2 5,3* 85,9*
Miinimum 1,1 0,0 6,6 86,9 1,2 84,5
Maksimum 4,5 5,7 8,3 92,8 5,3 90,5

*vddartus saadud mudelist

Puuraukude vahekaugused jadvad 70 - 300 m vahemikku. Uuringu tulemustest saadi
andmed huvi pakkuva kasuliku kihi paksuse, kvaliteedi ja katendi paksuse kohta ning
uurituse taseme jargi hinnatakse arvutatud lubjakivi maht tarbevaruna (plokk 28).

Plokk 28 tehnoloogilise lubjakivi lamamisse jddb lubjakivi, mis ei vasta tehno-
loogilisele lubjakivile esitavatele nouetele. Selle lubjakivi varu lamamiks on arvestatud
tildjuhul Tamsalu ja Varbola kihistu piir (keskmine absoluutkorgus 86,9 m). Kuna
puurauguga 314/65 ei avatud Varbola kihistu setteid, siis nende puuraukude andmeid
ploki lamamis ei arvestata ja vaartused ehituskivi paksuse ning lamami kohta saadakse
iimbritsevate puuraukude ldhteandmetest projekteeritud mudelist.

Lubjakivi varu on kokku 658 tuh m® (keskmine paksus 3,1 m) ja see esitatakse
kinnitamiseks kui madalamargiline ehituslubjakivi reservvaru (plokk 31).

Kokkuvote Karinu IV uuringuruumis ja tdiendavalt uuringuruumist véljapool
paikneval eramaal tehtud maavaravaru arvutuse tulemusest on toodud alljargnevas
tabelis 9.4.
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Tabel 9.4 Varu arvutuse koondtabel

Katendi maht, | sh. kaljukatend, Maavaravaru,
Ploki nr Maavara tuh m? tuh m¥/ tuh m¥/
(pindala) nimetus keskmine keskmine keskmine
paksus, m paksus, m paksus, m
26 aT tehnoloogiline
(14,06 ha) lubjakivi 880/6,4 253/1,8 685/4,9
29 aR* | madalamargiline
(14,06 ha) | ehituslubjakivi* ) - 850/6,1
27 aT tehnoloogiline
(8,45 ha) lubjakivi 498/5,9 170/2,0 355/4,2
30 aR, | madalamargiline
(8,45 ha) | ehituslubjakivi* ) - 615/7,3
28 aT/ tehnoloogiline
(21,52 ha) lubjakivi 782/3,6 71/0,3 1608/7,5
31 aR* | madalamargiline
(21,52 ha) | ehituslubjakivi* ) - 658/3,1
Kokku tehnoloogiline lubjakivi (aT) 2648
Kokku madalamargiline ehituslubjakivi (aR) 2123

* tehnoloogilise lubjakivi ploki lamamis

9.4 Muudatused keskkonnaregistri maardlate nimistu registrikaardis nr 17

Kéesoleva t66 tulemusena moodustatud plokk 26/29 jaidb 9,76 ha ulatuses Karinu
lubjakivimaardla aktiivse reservvaru ploki 5 alale. Seega t66 tulemusena viheneb ploki
5 pindala (63,24 ha) ja varu kogus (2847 tuh m®) vastavalt 9,76 ha ja 429 tuh m?
(9,76 ha x 4,4 m (ploki 5 keskmine paksus)) vorra.

Kéesoleva t66 tulemusena moodustatud tehnoloogilise lubjakivi aktiivse tarbevaru
plokid 26/29, 27/30 ja 28/31 jadvad kas osaliselt voi tervikuna Karinu lubjakivimaardla
prognoosvarule. Seega t66 tulemusena viheneb prognoosvaru ploki 6 pindala ja varu
kogus vastavalt 4,29 ha ja 386 tuh m*® (4,30 ha x 9,0 m (prognoosvaru keskmine
paksus)), 8,45 ha ja 761 tuh m® ning 21,52 ha ja 1937 tuh m?® vérra.

Kokkuvdtlikult saab olema kéesoleva uuringu alusel Karinu lubjakivimaardla aktiivse
reservvaru ploki 5 pindala 53,48 ha (63,24 — 9,76 ha) ja selles hinnatud madala-
margilise ehituslubjakivi kogus 2418 tuh m® (2847 — 429 tuh md).

Prognoosvaru ploki 6 pindala saab olema 333,46 ha (367,72 — 4,29 — 8,45 — 21,52 ha)
ja selle ehituslubjakivi kogus 30 011 tuh m® (33095 — 386 — 761 — 1937 tuh m®).

Eeltoodut arvesse vottes, soovitame viia keskkonnaregistri maardlate nimistu registri-

kaarti nr 17 sisse vastavad muudatused varuplokkide pindalade ning varu koguste osas:

— Plokk 5, pindala 53,48 ha, madalamargilise ehituslubjakivi aktiivne reservvaru
2418 tuh m?;

— Plokk 6, pindala 333,46 ha,
30 011 tuh m®,

madalamargilise ehituslubjakivi prognoosvaru
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10. KOKKUVOTE

Geoloogilise uuringu eesmirk oli hinnata kaevandamise perspektiivsust Karinu IV
uuringuruumis (56,39 ha), tdpsustades seal leiduva tehnoloogilise lubjakivi kogust,
kasuliku kihi paksust, kvaliteeti ning kaevandamise tingimusi eesmérgiga taotleda
hiljem antud alale kaevandamisluba.

Uuringu tulemusena hinnati 01.01.2019. a seisuga veepealset lubjakivi varu kokku

44,03 ha pindalal 4771 tuh m3, mis esitatakse kinnitamiseks jirgmiste varuplokkide, -

koguste ja pindaladega:
tehnoloogilise lubjakivi aktiivne tarbevaru plokis 26 (pindala 14,06 ha) 685 tuh m?;

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivne reservvaru plokis 29 (pindala 14,06 ha
ploki 26 aT lamamis) 850 tuh m?;

- tehnoloogilise lubjakivi aktiivne tarbevaru plokis 27 (pindala 8,45 ha) 355 tuh m?;

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivne reservvaru plokis 30 (pindala 8,45 ha,
ploki 27 aT lamamis) 615 tuh m?;

- tehnoloogilise lubjakivi aktiivne tarbevaru plokis 28 (pindala 21,52 ha)
1608 tuh m?;

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivne reservvaru plokis 31 (pindala 21,52 ha,
ploki 28 aT lamamis) 658 tuh m®.

Kaevandamisega kaasnevaid keskkonnamojusid tipsustatakse maavara kaevandamise
loa taotluse menetlemisel ning otseseid piiranguid antud alal kaevandamiseks ei ole,
seega hinnatud lubjakivi soovitatakse votta arvele vastavalt nimetatud kasutusalade
kaupa ning uurituse taseme pdhjal. Varu kinnitamisel soovitame keskkonnaregistri
maardlate nimistusse ja Karinu lubjakivimaardla registrikaarti (nr 17) sisse viia
vastavad muudatused.
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